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1 UVOD DO PROBLEMU

1.1 Zadani zakazky

Piedmétem zakazky pro moji firmu Adamna NET[] bylo vypracovat systém, ktery
by umoznil divakiim po celém svété sledovat v readlném case vysledky a mezicasy
ze zavoda Mistrovstvi svéta v orientacnim béhu konaného v Olomouci v roce 2008.
Soucasti zakazky bylo také zajisténi vhodného hardwarového vybaveni pro provoz

tohoto systému.

1.2 Strucdna charakteristika orienta¢niho béhu

Orienta¢ni béh (zkratka OB) je moderni sportovni odvétvi vytrvalostniho charak-
teru, pfi némz je nutno se spravné a rychle orientovat v nezndmém terénu. Pti zédvodé
se hledaji kontrolni stanovisté (kontroly) ve stanoveném poradi a v nejkratsim moz-
ném case. Cestu mezi kontrolami si kazdy voli podle vlastni ivahy za pomoci mapy,
buzoly a stru¢ného popisu kontrol. O tspéchu v zavodé rozhoduje tedy spravna

orientace a rychly béh.

1.3 Technické vybaveni zavodu orientacniho béhu

Orientacni béh prosel v prubéhu jeho historie velmi vyznamnou evoluci, zejména
v technickém zpracovani zavodu. Na vSech zavodech se dnes k potvrzeni priichodu
kontrolou pouziva elektromagneticky cip, ktery méa zavodnik pripevnén na prsté a
ktery pfilozi do zaiizeni na kontrold?] Do ¢ipu je zapsan mezicas na kontrole, ktery
je po zévodé z Cipu vyétenﬂ Zavodnik obdrzi v cili tabulku mezicast se ztratami na
nejrychlejsi postup.

Na zévodech vyssi trovné (republikové, evropské a svétové) je bézné, Ze vybrané
kontroly v lese jsou bezdratové spojeny s cilovou arénou zavodu a divaci tak mohou
z ust komentatora slySet informace o pribéhu zavodu svého favorita. Ihned po ozna-
¢eni prichodu kontrolou (tj. po vlozeni ¢ipu do jednotky na kontrole) je radiovym

signalem preneseno ¢islo ¢ipu a ¢as do centra zavodu. Zde se o vypsani jména, casu a

! Adamna NET se zabyva zejména tvorbou internetovych aplikaci na bazi interaktivniho vystupu

ve formé HTML stranky. Stranky firmy: http://www.adamna.net
2Za¥izeni pro oznageni priichodu kontrolou mé vzhled obdélnikové krabicky s dirou v horni sténé.

Do této krabicky se vklada ¢ip tvaru valce. Uspé$né oznaceni priichodu kontrolou je ozndmeno
pipnutim a bliknutim
3V pribéhu zavodu jsou do &ipu uklddana data, kterd jsou pak v cili z ¢ipu piectena specidlnim

zaFizenim


http://www.adamna.net

ztraty na vitéze na obrazovce komentatorova pocitace stara organizatorsky software.
Na mistrovstvich svéta je také bézné, ze vybrané kontroly jsou v pfimém pienosu
nataceny televiznimi kamerami a obraz je promitan na velkoplosnych obrazovkach
v centru.

Novym standardem nastavenym nasim firmou je zajisténi online pfenosu vy-
sledkii a mezi¢asti na radiovych kontroldchf na internet. O technické realizaci vypo-

vida tato prace.

1.4 Vzhled online vysledkiu

Online vysledky ze zavod maji vzhled HTML stranek, které jsou prezentovany na
serveru prislusného zavodu. Jde o seznam kategorii s odkazy na predbézné vysledky
a na predbé&zné mezi¢asy z radiokontrol’} Po kliknuti na piislusny odkaz se objevi
okno, ve kterém je aktualni pribézné poradi zavodniki v cili véetné cast a ztrat na
vitéze nebo aktualni pribézné poradi zavodnikt na urcité kontrole véetné mezicasu

a ztraty na nejlepsi mezicagd|

4Radiové kontroly jsou kontroly radiové spojeny s vipoéetnim stfediskem v cilové aréné zévodu.
Pouze z téchto kontrol jsou pfenaseny casy pro komentatora. Pofadi na ostatnich kontrolach lze
zjistit az po vycteni dat z ¢ipu v cili.

5Tento seznam kategorii je dostupny na WWW: http://www.woc2008.cz/live/

6Mezic¢asy z kontroly jsou dostupné na WWW: http://www.woc2008.cz/live/long-q/data/

radioMEN-A-56.htm


http://www.woc2008.cz/live/
http://www.woc2008.cz/live/long-q/data/radioMEN-A-56.htm
http://www.woc2008.cz/live/long-q/data/radioMEN-A-56.htm
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RESENI PROBLEMU

2.1 Pozadavky na realizaci

Po zohlednéni zkuSenosti z orientacniho béhu a tvorby internetovych aplikaci jsem

stanovil tyto zakladni pozadavky, kterym musi vysledné reseni vyhovovat:

1.

Maly objem prenasenych dat — zavody jsou vétSinou poradany v odlehlych
a neurbanizovanych oblastech, tudiz je velky problém s pfipojenim k internetu.
Pokud je pfipojeni k internetu mozné zrealizovat, je signal (a tim i pFenosova
rychlost) slaby. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl klast diiraz na minimalizaci
datového toku.

. Aktualnost informaci — Informace o poradi zavodnikt musi byt co nejno-

véjsi. Doba mezi oznacenim priichodu kontrolou a zobrazenim vysledku na

internetu musi byt do 20 s z divodu atraktivnosti.

. Mala velikost HTML stranek — Online vysledky bude sledovat pfiblizné

10 000 divaki soucasnd| Za piedpokladu, ze kazdy divak sleduje zaroven vy-
sledky z 5Hti radiokontrol a doba obnoveni stranky s vysledky je 5 s je pocet
pozadavki na server za jednu sekundu roven 10 000. Z tohoto divodu musi

byt vystup ze serveru maly.

. Mala naro¢nost na generovani stranky — 7 duvodu uvedenych v pred-

chozim bodé je nutné aby byl vystup ze serveru jednoduchy - tzn. server se

nemusel zatéZzovat zpracovanim skripti.

Vysoka rychlost serveru — Z dtvodii uvedenych v bodé 3 je nutné aby byl
server rychly. Naopak na velikosti operac¢ni paméti tak moc nezéalezi, nebot

stranky budou malé a jednoduché.

Vysoka konektivita do zahrani¢i — Navstévnici internetovych online vy-
sledki jsou z celého svéta. Dokonce nejvice ocekavana navstévnost je ze zahra-
ni¢i, zejména se Svédska a Finska, protoze v téchto zemich je orientacni béh

narodnim sportem.

2.2 Strucény popis realizace

S prihlédnutim k pozadavkim vyse jsem zvolil nasledujici zptisob feseni.

!Tento idaj vznikl vynidsobenim maximalniho poc¢tu divakd, ktefi MS v OB sledovali v roce

2006 v Dansku, koeficientem 1,3. Udaje o navitévnosti poskytli poradatelé danského mistrovstvi.



Na poéitaci ve vipocetnim stiedisku zavoduP?| bézi aplikace zpracovavajici data ze
vstupt do podoby HTML stranek s vysledky, které jsou odesilany na server pomoci
protokolu F'TP. Zde bézi server-side aplikace, které ptijata data upravuje a publikuje
ve formé HTML pro divaky.

2.3 Hlavni aplikace ve vypocetnim stredisku

Aplikace je napsana v programovacim jazyce DELPHIF| Je koncipovana tak, aby se
pri ne¢ekané chybé sama restartovala a nedoslo tak k vypadku prenosu. Aplikace

prijima vstupni data ve formé nasledujicich soubort:

1. Soubor 1 — Textovy soubor s ¢isly ¢ipti a mezicasy. Data jsou radiové pre-
nasena z kontrol v lese a ukladana do tohoto souboru, ktery je umistén na

lok&lnim serveru pripojeném do sité.

2. Soubor 2 — Textovy soubor s vysledky a tabulkou mezicasi na jednotlivych

kontrolach zavodnikt, ktefi jiz zavod dokoncili

3. Soubor 3 — Textovy soubor se jmény zavodnikid, narodnostmi zavodniki,
Cisly ¢ipt, startovnimi c¢asy a udaji o pripadné diskvalifikaci. Tento soubor
je generovan organizaénim softwarem(, ktery ziskava data z méficich zaiizeni

(fotobuiiky, startovni branky apod.).

Proces bézici v opakované cyklu kontroluje, zda doslo k néjaké zméné v souboru 1.
Pokud ano, zavola funkci GenerateSplitTimes. Dale kontroluje, zda doslo ke zméné
v souboru 2. Pokud ano, zavola funkce GenerateSplitTables a GenerateResults. Tyto
funkce jsou popsany nize.

Vysledkem téchto funkei jsou HTML a TXT soubory (viz. nize). Jiné vldkno
v programu periodicky kontroluje tyto soubory a pokud se lisi od naposledy ode-
slanych, aktivuje prenos pres FTP. HTML soubory jsou ukladany piimo do pro-
storu pristupném pro navstévniky, TXT soubory jsou ukladany do slozky, ktera neni
pristupna pres protokol HT'TP. Ochrana proti soucasnému zapisu a ¢teni HTML a

TXT souborit dvéma riznymi vlakny je fesena kritickou sekci.

2Vypodetni stiedisko zavodu je oddéleni, které m4 za tikol zpracovani vysledkii za pomoci
elektronickych méficich pfistroji a vypocetni techniky. Stard se také o distribuci informaci pro

televizi, rozhlas, novinaie a divaky.
3tviirce Borland Corporation, http://www.borland.com/
4program pro potradani zévodit OB 2000 - www.obhana.cz


http://www.borland.com/

2.3.1 Funkce GenerateSplitTimes

Funkce GenerateSplitTimes ¢te vstupni data ze souboru 1 a dle ¢isla ¢ipu, které je
pro kazdého zavodnika unikatni vyhledava prislusné udaje v souboru 3. Od mezicasu
odcita startovni cas a spolecné s jménem, narodnosti apod. jej uklada do pole. Po
naplnéni pole daty jej setfidi metodou QuickSort a dopocita pro vSechny zavodniky
ztratu na vitéze. Nakonec pole vypise do HTML stranky. Vystupem této funkce jsou

soubory HTML se jmény ”radio[ndzev kategorie-[¢islo kontroly|.htm”

2.3.2 Funkce GenerateSplitTables

Funkce GenerateSplitTables ¢te vstupni data ze souboru 2 a ze zavodnikt, kteri
dobéhli od posledniho spusténi funkce GenerateSplitTables vytvari soubory se jmény
”[¢islo ¢ipul.txt”, které obsahuji mezicasy na jednotlivych kontrolach. Tyto soubory

jsou prenaseny pres FTP a déle zpracovavany (viz. vyse).

2.3.3 Funkce GenerateResults

Funkce GenerateResults ¢te vstupni data ze souboru 2 a zpracovava z nich prehled
vysledkii. Protoze je jiz soubor 2 sefazen dle casu a kategorii, nemusime data radit,
staci jen rozdélit data do souborti dle kategorii eliminovat z nich mezicasy (o ty se
stard funkce GenerateSplitTables) a zapsat je do HTML. Vystupem této funkce jsou

soubory se jmény ”[nézev kategorie].htm”

2.4 FTP prenos

FTP prenos souborti je realizovan pomoci komponenty IdFTPE]. k ptrihlaseni k FTP
serveru dojde ihned po inicializaci aplikace, v pripadé odpojeni se program zkousi
znovu pripojit dokud se mu to nepodafi. Prenasi se vzdy jen soubory s vysledky ve
kterych je zména a mezicasy jen jednoho zévodnika a pouze jednou (poté co dobéhne

do cile a vycte svij ¢ip).

2.5 Server

2.5.1 Hardware

P1i vybéru serveru byl kladen diraz zejména na rychlost procesoru, z divoda nut-
nosti obslouzit velké mnozstvi pozadavki za sekundu. Nakonec byl vybran web

server s touto konfiguraci:

SIndy project, http://www.indyproject.org/index.en.aspx


http://www.indyproject.org/index.en.aspx

e CPU - Core2Duo E6550

e RAM - 5GB DDR2 667MHz

e HDD - 2xIDE, SW RAID-1

e LAN - 100Mbps port - 10TB NIX.CZ / 1TB transit

Tento server byl dedikovan pouze pro tcely online vysledkii a nebyl na ném hostovan
74dny jiny web. Server byl ulozen v prostorach firmy Master Internet, s.r.off, ktera

byla sponzorem Sampionatu.

2.5.2 Software

Webserver byl vybaven opera¢nim systémem Centos 64bit, na kterém bézel HT'TP
Server lighttpd se zkompilovanou podporou PHP pro soubory *.php. Ostatni sou-
bory nebyly PHP dotceny, ¢imz se zvysila rychlost serveru. Déle byl na serveru

nainstalovan CRON a F'TP z divodi obsluhy dat a server-side aplikace.

2.6 Server-side aplikace

Aplikace je napsana ve skriptovacim jazyce PHP['| a je spousténa CRONem kazdych
30 sekund. Cte vstupni data ze soubortt TXT, které obsahuji mezicasy zavodnikd,
vytvari z nich tabulku a vypocitava ztraty na nejlepsi mezicas. Vysledné HTML
soubory uklada do navstévnikim pristupné casti. Protoze je tento skript pomérné
¢asové naroc¢ny, negeneruji se tabulky s mezicasy pro kazdého navstévnika, ale ge-

neruji se timto skriptem kazdych 30 vtefin.

SMaster Internet, s.r.o. , http://www.master.cz/
"The PHP Group, http://www.php.net/


http://www.master.cz/
http://www.php.net/

3 UKAZKA HLAVNI APLIKACE

WOC 2008 - | ong Qualification
MNastaveni

Projektor 1 Generator visledki

[T Minimalizovat okno Mastaveni

Spustit genertor |

Projektor 2 Generdtor mezitas z radii

[T Minimalizovat okno Mastaveni
“Pouil’tnastavenl’ | _ﬁ_ Spustit genertor |

Projektor 3 Generator projekce

[T Minimalizovat okno Mastaveni
¢ Pouzit nastaveni | E] Spustit genertor |

[c] Adamna MET 2008

Obrazek 3.1: Hlavni okno programu

Nastaveni programu

nline vﬁsledkyl Mezic":asyzradiokuntml} Projekece v;lsledka] FTP }

Mastavte ANO u poloZek, které choete divakim poskytovat. Zménu hodnoty provedete dvajklikem.
POZ0R: u ftafet musite 2adat kaZdi dsek jako zviaétni kategori, napf. H21-1, H21-2. H21-3, ..

Kl

* Mo kategorie ‘ * Movd radiokontola ‘ ¥ Zobrazovat popisky  Mastaveni

x Smazat kategorii ‘ x Smazat radiokontolu ‘ Exportowvat zobrazen na web ‘

¥ Po zavieni programu automaticky ulogit veskera data [doporugeno]

Obrazek 3.2: Okno nastaveni zobrazeni



4 ZPETNE ZHODNOCENI RESENI

Ptenos online vysledkti na internet z MS v orienta¢nim béhu v Olomouci shlédlo
pres 19 000 unikétnich navstévniki z 26 zemi, z toho zejména z Finska, Svédska,
Ceské republiky a Norska (v poradi). Maximélni pocet divékii sledujicich vysledky
v jeden ¢as byl 7080. Odezva serveru se pohybovala v fadu 50 ms — 8 000 ms, kdy
v8ak odezva 50 ms — 500 ms tvofila 95% ¢asu. AZ na 5 minut, kdy byla odezva vétsi
nez 500 ms server pracoval bez problémi, vétSinou na 80% zatéz. Volba serveru
byla tedy vhodna a pfimérena. Vzhledem k rostouci tendenci sledovanosti bych
vsak nasledujicimu poradateli doporucil zvysit vykon serveru nebo rozlozit zatéz na
vice serveru. Aplikace vytvorené moji firmou pracovaly bez problémi az na nékolik
minut, kdy byl problém se siti a radiovym pfenosem dat z lesa. Celkové tedy povazuji

zakazku jako tispésné realizovanou a feseni za vhodné.

10
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