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UNIVERZALNI NASTROJ V MNOHA ODVETVICH


















O Set boduy v prostoru

O Obvykle vyjadreny v kartézskych
souradnicich X, Y, Z

O Bod muUze mit rzné vyznamy, napr:
O Pritomnost prekazky
O Pravdépodobnost vyskytu prekdzky

O Barva

O Teplota

O Radiace, ....
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souhrn vrchold, hran a ploch, které definuji : S

tvar mnohosténneho objektu ve 3D DA

pocitacove grafice a geometrickem i

modelovani téles. Plochy se obvykle 7%

skladaiji z trojuhelnikG (trojuhelnikova sit), v

CtyrUhelnikU nebo jinych jednoduchych

konvexnich polygond, protoze to S el

ziednodusuje vykreslovani




{Cloud vs. mash
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O Vznika typicky 3D modelovanim v
CAD programech

O Geometricky presné definované
\el%

O Geometrii, véetné zméeny
jednotlivych rozmérd je mozné
meénit bez ztraty kvality
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STL soubor popisuje syrovy, nestrukturovany triangulovany povrch pomoci jednotkovych
normdlovych vektorU a vrchold trojuhelnik ve trojrozmérné kartézské soustavé souradnic.

STL soubory popisuji pouze geometrii povrchu trojrozmérného objektu bez reprezentace
barev, textur nebo jinych obvyklych atributd CAD modelu.

Jde o zdaleka nejpouzivanéjsi format pro 3D tisk

Navrat do objemového modelu neni mozny!!!






FUSION 360

CAD - Computer Aided Design

CAM — Computer Aided Manufacturing
Simulace

Renderovani

Animace

Podpora 3D tisku, obrabéni

elektrotechnika

/darma pro studenty a nekomercni vyuziti
nebo firmy s malym obratem - jinak
subscription




Velmi jednoduchy a intuitivni (pro
zacatecniky) modelovaci program

Strojirenské modelovani je zde velmi
problematické

Existuje placenad i bezplatnd (vyhradné
on-line) verze

https://sketchup.cz/sketchup-free/

§ SketchUp




O Program pro praci s pointcloud daty
O zdarma

O Upravy, obarvovdni, uspordaddni, pfevod
do MESH, animace
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O www.thingiverse.com — nejvétsi databdze 3D modelU, predevsim pro tzv. makery — 3D tisk,
laserove rezacky, NC obrabéeni

O Free3d.com - obecnée 3D modely, zdaleka ne jen pro 3D tisk, zdarma

O 3dmdb.com — prevazné placené modely






3D tisk — aditivni technologie

O Vyrobek vznika nandsenim vrsteyv,
vrstvenim prasku, navarovanim, apod.

O U nékterych technologii je minimum nebo
Zadny odpad

O Je mozné vyrabét vnitini otvory, coz u
obrabéni nelze

NC obrdbéni - subtraktivni technologie

O Vyrobek vznika ubiranim materidlu z
polotovaru

O Casto zna&né mnozstvi odpadu

O Neni moziné obrdbét vse
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3D fisk
Typicky plasty

Nizk& presnost, nizka rozliSsovaci schopnost
— typicky desetiny milimetru

Horsi opakovatelnost
Horsi teplotni stalost

Obvykle velmi nizkd rychlost — souvisi se
samotnou technologii a asi nepUjde
zrychlovat o nékolik radd

OBRABENI

O Je moZiné dosdhnout presnosti v tisicindch
milimetru

O Skvéla opakovatelnost
O Dobre se obrdbi nékteré kovy, hUre plasty

O Vyssirychlost



03D tisk je vyhodny pro vyrobu prototypd, sloZitych dilJ s

NiZsimi nAroky na presnost

ONeni vhodny na sériovou nizkonakladovou vyrobu






O Zahraty termoplast je vytlacovan (extrudovan) fryskou po jednotlivych vrstvach

O Materidl se rozprostre (vykresli) v pozadované tloustce a slinuje s predchozi vrstvou

O Typicky 2D manipulator po posun v ramci vrstvy, treti stupen (osa Z) — posuv na dalsi vrstvu

O Porizovaci cena materidlu, variabilita materidlu

O Znacné popularni, levna a rozsirend technologie



O O O

O O O O

Taveni Ci slinovani vrstev jemného prasku kovu, plastu nebo keramiky

Typicky slinovdni pomoci laseru — zahratd mista se specou

Prebytecny materidl je odstranén vysavacem (a jeho ¢dst je mozné znovu poutZit)

Narocna obsluha, znacna omezeni pri tisku
Zdravotni a bezpecnostni rizika (nanomaterialy)
Vysoka cena

Sirokd paleta materidld — kovy, slitiny, plasty (nylon, apod.), keramika



O Laserovy paprsek po vrstvach tvrdi fotosenzitivni pryskyrici, tj. ,kresli* jednotlivé vrstvy

O Pryskyrice na hladiné po osviceni laserem ztuhne

O Oznacovano rovnéz jako stereolitografie

Jemné detaily

Rychlost tisku



O Jednotlivé vrstvy plastu nebo papiru se narezou (laserem nebo nozem) a slepi

O

@)






Original Prusa i3 MK3S+

Typicka kvalitni hobby tiskarna

Cena cca 20 tis K¢ stavebnice, 27 tis KC
slozend

Stavebni prostor: 250x250x210 mm
Vyska vrstvy: 0,05-0,35 mm

Promér filamentu: 1,75 mm

Max. teplota trysky: 300°C

Viastni kvalitni slicer

PLA, PETG, ASA, ABS, PC, Nylon, ...




Original Prusa SL1S Speed
3D printer

Cena cca 50 tisic KE
Rozliseni vrstvy: 2560x1620
Tiskovy objem: 127x80x150 mm

Zivotnost laseru: 2000 hodin
Nejmensi vyska vrstvy: 0,01 mm

Cas expozice vrstvy: 1,3-2,4 sec

Je potreba vymyvat — je vhodna myci linka
CWIS (dalsich cca 15 tisic KC)




O 500 000 barev

O Prdhledné materidly
O Pruzné materialy

O 1119x656 x 637 mm
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O Tisk kovU — ocel, nastrojovd ocel, nerez ocel,
tifan

O 3 fdze (nové pouze 2) - tisk, vymyvani, spékdni

O Bezprasné, bezpecné
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O Nelze tisknout do vzduchu!!l




Nalezeni limitu
tiskarny

Testovaci modely —
thingiverse, apod.




O Jind orientace modelu

O Upravy modelu
O Rozdéleni modelu na vice Casti a slepeni
O Tisk s podporou (stejny materidl, rozny materidl — rozpusténi, vymyti, ...)

O Tisk na jiném typu tiskarny, pripadné jinou technologii






PLA

Rozlozitelny (kukurice)
Pevny

Krehky

Velmi dobre se s nim tiskne
Nizka teplotni odolnost
Levny

Obrovské mnozstvi barev, prUhlednostti,
primesi

Vyborny na designove dily




Polykarbonat (PC)

Vynikajici pevnost v razu

Vyborna teplotni odolnost

Nutna vysoka teplota extruze i heatbedu

Vysoka cena

Vyborny na konstrukcni dily
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O Toxicky, karcinogenni

O Vysokd razova pevnost

O BézZné pouzivany v automobilovém primyslu









Priprava modelu k tisku

Primo pro dany typ tiskarny
Umisténi na podlozku
Kopirovani, zvétseni/zmenseni

Nastaveni materialu a kvality tisku

Zjisténi doby tisku

Slicovani — prevod do g-kodu pro
tiskarnu

O Primy tisk
O Prenos do tiskarny (USB, SD karta)




Vyborné vyk

O Neékolik
O 2 hi-end
O NC

O V cené i skoler




O htitps://www.akademie-svetla.cz/files/dum/sada-33/VY 32 INOVACE 646.p0df



https://www.akademie-svetla.cz/files/dum/sada-33/VY_32_INOVACE_646.pdf

