Uloha A: 3D skenovani

V tomto cviceni si prakticky vyzkousite prdci se 3 vybranymi systémy pro 3D skenovdni.

KaZdy z nich pracuje na jiném principu a md tak rtzné vlastnosti, vyhody a nevyhody. Cilem cviceni je
vyzkouset si nejen samotny proces skenovdni, ale sezndmit se také v praxi s uskalimi, o kterych jsme
se bavili na predndsce — neni to tak jednoduché, jak to vypada.

Cil cviceni

Naskenovat rtizné objekty pomoci 3 rGznych technik 3D skenovani a zjistit u toho jejich tuskali a
limity. Dale se také pokusite prakticky zméfit primérnou hustotu lidského téla a obsah jeho
povrchu.

Domaci priprava

e Kazdy si pfineste nékolik list( A4, psaci potfeby a USB pamétové médium.

e Nainstalujte si kazdy ze skupinky na svij mobilni telefon aplikaci Qlone 3D Scanner (pro iOS)
nebo RealityScan (pro Android). Pokud vdm na Androidu nepojede RealityScan, zkuste jesté
KIRI Engine Pokud mate moZnost vybéru, urcité volte Qlone (je mnohem rychlejsi a
intuitivnéjsi, navic bez registrace). Ujistéte se, Ze mate v telefonu nejméné 0.4 GB mista.

e Shlédnéte instruktazni video pro aplikaci Qlone:
https://www.youtube.com/watch?v=XkTaCOQ_ Oijl
Nebo pro aplikaci RealityScan:
https://www.youtube.com/watch?v=- 5ic025pso

e Je doporuéeno vyzkouset si néco naskenovat jiz predem doma, at se aplikaci naucite ovladat.

e Pfectéte si néco o 3D skeneru Revopoint POP2, ktery budete pouZzivat, napf. zde:
https://www.revopoint3d.com/pop-3d-scanner-2/ . Shlédnéte tutorial k jeho obsluznému
softwaru: https://www.youtube.com/watch?v=KFx17puS60Y

e U takovychto skener( velice zaleZi na tom, jak budete objekt snimat, za jakého osvétleni
apod. Shlédnéte nékteré tutorialy zde: https://www.revopoint3d.com/pop2-support/

e Pfineste si USB disk na uloZeni soubor(

o Vyberte jednoho ¢lena z vasi skupinky, ktery bude slouZit jako figurant pro celotélové
skenovani. Vzhledem k tomu, Ze se budeme snazit mérit BSA (povrch téla), je vhodné vybrat
nékoho, kdo se nestydi pfed ostatnimi v plavkach / spodnim pradle. Tento figurant si pak
takové obleceni pfinese s sebou na cviceni.

V nouzi staci byt i v obtazeném obleceni, ale vyresit Glohu pak bude vzhledem k principu
tohoto 3D skeneru vyrazné obtizné;jsi. A hlavné pozor, takovy odév nesmi byt tmavy (!),
hladky, leskly ani homogenni a v Zadném pfipadé nesmi byt nikde ani trochu volny (!).

Zadani ukoll a postup

Soucasti cviceni je nékolik dil¢ich uloh, které je mozné plnit v libovolném poradi. U kazdé z nich je
uvedeno, zda na konci cviceni vyucujici kontroluje odevzdani ulohy jako celku za celou skupinu, nebo
zda ma ulohu vypracovat kazdy student samostatné.

(!) Pozor, tato uloha je ¢asové velmi narocna, je tedy potfeba dopfedu védét co se bude délat a
pracovat opravdu rychle. Doporucuji zacit hned od zacatku fesit ukol A2, ktery je ¢asové velmi
narocny, a v pribéhu jeho rfeseni si postupné po jednom (max. na 10 min) odbihat k reSeni Ukolu A1l.
Ukol A3 je také asi na 10 minut a nejlep$i bude ho nechat nakonec.
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https://www.revopoint3d.com/pop-3d-scanner-2/
https://www.youtube.com/watch?v=KFx17puS60Y
https://www.revopoint3d.com/pop2-support/

Uloha A1 — skenovani mobilni aplikaci (fotogrammetrie)
(1) Ulohu fesi kazdy sam za sebe

Co mate k dispozici:

4.

Kalibrac¢ni podlozka pro skenovani (tzv. Mat)
3 malé objekty
(vlastni mobilni telefon s aplikaci)

Predtim, nezZ zacnete skenovat, na zakladé znalosti z pfedndsky odhadnéte, které objekty
pljdou naskenovat bez problémi a u kterych bude ziejmé dochazet ke komplikacim (a
jakym). Své odhady zapisSte na papir a zavolejte vyucujiciho na konzultaci.

Pomoci aplikace Qlone, RealityScan nebo KIRI Engine (kterou jste si nainstalovali jiz predem
doma do svého telefonu) vytvorte kompletni 3D skeny vsech 3 predloZenych objektl (kazdy
sam). ProtoZe Qlone je opravdu vyrazné lepsi nez zbyvajici dvé, je mozné, aby studenti

s Androidem absolvovali tento Ukol pomoci telefonu nékterého ze svych spoluzaku

s iPhonem.

Srovnejte kvalitu 3D sken( s tim, co jste odhadovali. Trefili jste to spravné? Vysvétlete pficiny
selhani metody a pripiSte je opét na papir.

Papir s vysledky si nechejte pro hodnoceni cvicicim.

Uloha A2 — skenovani 3D skenerem Revopoint POP2 (structured-light)
Ulohu Fesite spole¢né za celou skupinu

Co mate k dispozici:

Rucni 3D skener Revopoint POP2 s pfislusenstvim
Notebook

Drevény otoc¢ny podstavec

Stativ

Osobni vaha, svinovaci metr

Pfipojte senzor skeneru k pocitaci za pomoci USB kabelu a poté spustte program Revo Scan 5
na plose (NE Revo Scan bez ¢isla).

V mddu Scan v nastaveni zapnéte Standard Accuracy. Vhodné nastavte i zbyvajici parametry
(zejména Tracking Mode a Object Type, ale i ty nize).

V ndhledovém okné nyni vidite to, co co vidi kamera pti jednom pohledu. Nejprve si
nanecisto vyzkousejte rlizné zabéry a sledujte, co je schopna ze zabéru rekonstruovat do
podoby 3D modelu. Vytipujte si, na co si musite pfi skenovani ddvat pozor. Zjistéte, jak je
nejlepsi nastavit Expozici barevné a hloubkové kamery. Prozkoumejte, co délaji tlacitka po
pravé strané (jedno se vam bude fakt dost hodit).

Rozmyslete si nejvhodnéjsi pozici, ve které bude vhodné figuranta skenovat a zejména
trajektorii, po které budete skenovat. Pokud vam to bude pfipadat vhodné, mizete vyuzit
oto¢né podstavy nebo stativu.



5. Nyni se vybrany figurant prevleée do odévu, ktery co nejméné zkresluje redlny povrch klize
(idedlné plavky / spodni pradlo, pfip. leginy, obtazené funkéni obleceni, apod.). Pozor na
pozZadavky na odév v uvodu!!

6. Nyni odstartujte skenovani. Pro snizeni vypocetni naro€nosti a zlepSeni trackingu odstartujte
Single Shot méreni, NE Continuous (pfes rozbalovatko u buttonu Start). Startovni tlacitko by
nyni nemélo mit trojuhelnik, ale ikonku kamery. Vite proc je lepsi Sihne Shot nez Continuous?

7. Opakované provadéjte celotélové skenovani postavy figuranta pomoci programu Revo Scan
5, dokud nedosahnete uspokojivého vysledku. Je jisté, Ze se vdm to nepodafti napoprvé a
nejspiSe ani napodesaté. Snazte se po kazdém pokusu uvédomit, co presné bylo pric¢inou
urcitého selhani a jak mu predejit. Myslete v kontextu toho, na jakém principu snimac
funguje. Pokud si nebudete védét rady, zeptejte se vyucujiciho.

8. Jakmile dosahnete vhodného skenu, nezapomerite, Ze ziskani Point Cloudu je pouze prvnim
krokem z tfikrokového workflow k modelu ve formatu Mesh ;-)

9. V poslednim kroku nezapomerite provést odfiznuti podlahy a ptipadné dalsi dpravy s cilem
dosahnout vysledku, kde mame kompletni uzavieny 3D model v podobé Meshe, ktery
obsahuje pouze sken figuranta a je co nejblizsi realité.

10. Jakmile budete s vysledkem spokojeni, ulozte ho ve vSech Sesti formatech, které program
nabizi (moZnost uloZeni hledejte pod ikonou programu). Ziskané soubory si ulozte na USB
disk pro dalsi pouZiti — budete je potfebovat pro feseni tlohy C.

11. Soubor ve formdtu PLY vytvoreny v pfedchozim bodé otevrete v programu MeshLab a
pomoci funkce Measuring tool zkontrolujte, zda rozméry 3D modelu odpovidaji skutecnosti.
Poznameneijte si jednotky, v jakych je model uloZen.

12. Pomoci nastroje ,Compute Geometric Measures” zjistéte objem a povrch téla figuranta.

V ptipadé, zZe nelze objem spocitat, bude nejspiSe nejprve nutné uzavfit diry v modelu
pomoci, Close Holes”. Namérené hodnoty si zapiSte na papir.

13. Vypoctenou hodnotu povrchu téla srovnejte s hodnotou vypoctenou pomoci vzorce pro
vypocet BSA ze znalosti hmotnosti a vysky pacienta. Pokud vzorec pro vypocet BSA neznate,
tak si ho vygooglete. Aktualni hmotnost a vySku zmérte na misté — nehadejte ji a
nepouZivejte udaje, co si pamatujete.

14. Z vypocteného objemu téla figuranta urcete primérnou hustotu figurantova téla a srovnejte
ji s tabulkovou hodnotu 945 kg/m? po nadechnuti a 1 025 kg/m? po vydechnuti.

15. Diskutujte veskera srovnani a priciny rozdild zjisténych v pfedchozich dvou bodech spolecné s
vyucujicim.

16. Uklidte veskeré vybaveni — uvedte celé pracovisté do stavu, ve kterém bylo na zacatku.
Nezpomerite smazat cely projekt v programu Revo Scan 5 (v home obrazovce).

Uloha A3 — skenovani multispektralnim Roboticky skener RoScan smi obsluhovat
skenerem RoScan (laser triangulation) pouze vyucujici! Jakmile chcete resit tento
Ulohu Fesite spole¢né za celou skupinu ukol, kontaktujte vyucujiciho!

Postup:

1. Vyberte dobrovolnika z vasi skupiny, kterému bude naskenovana
Cast ruky v oblasti bazalnich kloubl prstu (viz. obr).

2. Za pomoci cviciciho provedte skenovani.

Provedte pfevod vysledného souboru do formatu PLY.

4. Ziskany soubor si ulozte na USB pro dalsi pouZiti — budete ho
potiebovat pro feseni Ulohy B.
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