Uloha D: Sledovani polohy s GNSS [l

V tomto cviceni si ovérime, jak je na tom druZicovd lokalizace s pfesnosti. Kde se na ni
tedy miZeme spolehnout, a kde uZ to bude horsi.

Cil cviceni
Cilem cviceni je vytvorit dokument, ktery dokazuje rozdilnou pfesnost lokalizace v zavislosti na
terénu. Bude v ném specifikovano (a dokazano), kde a kdy GNSS funguje dobie a kde selhava.

Domaci priprava

o Nastudujte si pofadné princip druzicového sledovani polohy a na zékladé toho uvazte,

v jakych prostfedich by mohla byt GNSS lokalizace nejpfesnéjsi a kde naopak nejméné.
Rozmyslete, co viechno by mohlo mit na presnost vliv. Cerpejte z réiznych zdrojé na
internetu.

e Nainstalujte si kazdy na svij mobilni telefon libovolnou aplikaci, kterd vdam umozni
zaznamenat trasu pomoci signdlu GNSS a zdznam uloZit do formatu GPX. Vyzkousejte si
predem prdaci s ni a jeji fungovani.

e Pokud mate hodinky s podporou GNSS, vezméte je s sebou kromé mobilu s aplikaci (bod
vySe) také na cviceni. Ideadlni je, kdyZ ma kazdy ze skupinky oboje zatizeni!

e Vyzkousejte si pfedem, jak z nich jde dostat zaznam ve formatu GPX.

e Projdéte si predem aredl budov CEITECu, at vite, kde se da projit a kde ne. Pfedem si
rozmyslete bod 1.

e Vytvorte si predem sdileny dokument v Google Docs, ktery budete pouzivat v bodech 11-14.

e Pfineste si USB disk (jeden do skupiny).
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Zadani ukoll a postup
Sou¢asti Ulohy je jeden ukol, ktery je rozdélen na nékolik fazi. Ulohu Fesite spole€né za celou skupinu
— vystupem tedy bude 1 dokument.

(!) Pozor, tato uloha je €asové velmi narocna, je potieba si Ukoly (zejm. v bodech 11-14) vhodné
rozdélit — mate k dispozici 2 pocitace. Pokud to neudélate, ukol nestihnete! U kazdého ukolu je také
cervené vyznaceno, v kolik byste s nim méli byt hotovi, abyste to hezky stihli.

Co mate k dispozici:

Hodinky a mobilni telefony umoziujici zdznam trasy ve formatu GPX (své vlastni).
Vytisténé mapy aredlu
2x pocitac€ vybaveny programem OCAD

V rdmci oblasti obsaZzené na pfilozené mapé (viz. obr. nize) vymyslete trasu, na které budete
testovat presnost lokalizace pomoci GNSS. Na zékladé vasich znalosti o principu fungovani
druzicové navigace trasu naplanujte tak, aby prochdazela misty, kde predpokladate vysokou
pfesnost, ale také misty, kde ocekdvate jeji selhdvdni. Sikovné volte Useky a situace, které
mohou ovliviiovat presnost. Trasu je soucasné nutné vymyslet tak, aby byla naprosto presné
definovatelnd jak na mapé, tak v terénu — musi tedy vést podél linii nebo mezi body, které
jasné rozeznate jak v terénu, tak v mapé (napf. od rohu budovy ke sloupu lampy, ktera je
rozpoznatelna na mapé. Nebo od lampy ke kmeni stromu, podél obrubniky, zidky, apod.). Na
vybéru trasy si dejte zéleZet, nebot pravé jeji volba vyrazné ovlivni, zda budete schopni
odhalit a dokazat, kde lokalizace selhava. [konec 7:40 — mate rozmysleno z domu]
NavrZenou testovaci trajektorii konzultujte s vedoucim.

Zapnéte jeden z pocitacl a stahnéte si z webu predmétu ZIP archiv se soubory
,D_Map10.ocd”, ,D_bg.jgw” a ,D_bg.jpg”. Rozbalte ho, soubory nepfejmenovavejte a ulozte
si je vSechny do stejné slozky. Nasledné soubor D_Map.ocd oteviete v programu OCAD.
Zakladni ovladani programu OCAD:

Pohyb v mapé: drzeni mezerniku + tazeni mysi; nebo 10

. symbol Box
scrolovani; nebo shift+scrolovani
Zoom: Ctrl + kolecko mysi I
Soubor, ktery jste otevreli je georeferencovany, tj. | | ...
kazdy bod na mapé ma spravné globalni soutradnice.
Pozn: chcete-li si pfedem nacvicit zdkladni ovldddni ...

programu, miZete si stadhnout bezplatny OCAD Viewer

z této adresy: https://ocad.com/download/Ocad10/Ocad 10 Viewer Setup.exe Tento
program je vSak urcen pouze pro prohlizeni souboru, takZe nedisponuje vSemi funkcemi, jako
ostrd verze na pocitacich na cviceni.

Vyberte z palety symbol( napf. prvni liniovy symbol a nakreslete jim do mapy naplanovanou
testovaci trajektorii. [konec 7:50]

Projdéte si s celou skupinkou dohromady celou navrZenou trajektorii a zapamatujte si presné
orientacni body, mezi kterymi vede. [konec 8:05]

Na otevieném prostranstvi s dobrou viditelnosti na co nejvétsi ¢ast oblohy zapnéte méreni
polohy na vasem mobilu nebo hodinkach a nejméné jesté 20 sekund po nacteni druzic
zUstavejte na misté.



https://ocad.com/download/Ocad10/Ocad_10_Viewer_Setup.exe
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Obéhnéte testovaci trajektorii se zapnutym logovanim polohy. Tuto trajektorii absolvujte
kazdy nejméné 2x, idedlné 3x. Nezapomente mit zapnuté logovani soucasné jak na mobilu
(kazdy), tak na hodinkach (kdo m4). [konec 8:30]

Zaznamy ze vSech pfistrojl ulozte na pocita¢ s OCADem ve formatu GPX a vhodné je
pojmenujte. [konec 8:45]

Importujte GPX zaznamy do programu OCAD. Kazdému zaznamu vyberte z palety symbol(
jiny symbol, at se v tom nasledné orientujete. Pomoci ikony nGzek muzete trajektorie
roziezat na mensi Useky (dle typu terénu), v ramci kterych budete nasledné analyzovat
presnost.

Tento OCAD soubor si pomoci USB disku rozkopirujte na vSechny pocitace. [konec 9:00]
Vyberte vhodny parametr (tj. velic¢inu, ¢islo), kterym mlzZeme kvantifikovat odchylku na
daném Useku. Rozhodné nestadi porovnavat vizualné. Tento parametr vyhodnotte statisticky
(stfedni hodnota, rozptyl) pro kazdy z rliznych typl terénu.

Pro méreni délky Useku pouzijte ikonu pravitka. Obdobné pokud chcete zméfit vzdalenost
mezi dvéma vybranymi body, nakreslete si pomocnou usecku, kterd tyto body spojuje a
pouzijte na ni opét ikonu pravitka. Pokud chcete méfit plochu, nakreslete si ji pomoci
nékterého z plosnych symboll (na konci palety) a opét zmérte pravitkem. [rozdélte se a
zpracovavejte na viech pocitacich paralelné — konec 9:40]

Otevrete si predem vytvoreny sdileny Google dokument a sestavte v ném prehledovou
tabulku, ktera bude dokazovat presnost v danych typech terénu.

Pomoci funkce VystFizky v systému Windows (Windows+Shift+S) si vytvorte nékolik obrazki,
které ilustruji jak moc se v dané oblasti zaznam odchyluje. Tyto vystfizky vkladejte do
dokumentu spolecné s vysvétlujicim komentarem, proc k jevu dochazi (dvé, tfi véty). [konec
10:00]

Spolecné sestavte zavérecné shrnuti dosazenych poznatk(l v rdmci tohoto experimentu.
[konec 10:10]

(1) Vysledkem Cviceni by mél byt dokument (=protokol), ktery obsahuje:
a) srozumitelnou tabulku dokazujici presnost v jednotlivych typech terénu (kvantifikace — zajimaji
nas cislal)

b) rozvadi v detailech zajimava mista, kde dochazi k odchylce, spolecné s vysvétlujicim
komentarem.

c) Nakonec shrnuje, kde je GNSS nepresnéjsi a kde naopak nejméné a jaké jsou dlvody rozdil{
mezi vysledky z rdznych zafizeni.

Pfi sestavovani dokumentu dbejte hlavné obsah, nikoliv na formu.

15.

16.

Dosazené vysledky predstavte vedoucimu a nasledné dokument spolecné s OCD souborem a
GPX zaznamy odeslete na email chromy@vut.cz
Smazte z pocitace veskerd data.
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